
１

　 ， ， ，

， ， ，

， ，

　 点 ， ， ， は同じ平面上にあるから，

を満たす実数 ， が存在する。

　よって　　 ， ， ， ， ， ，

　ゆえに　　 ， ，

　よって　　 ， ，

　点 は直線 上にあるから

　　　　　　 　 は実数

　ゆえに， から　　

　点 は直線 上にあるから

　　　　　　

　よって　　

　このとき， であるから，

　点 は線分 を ： に内分する。

　ゆえに　　△ △ 　…… ①

　ここで　　 ， ， ･

　よって　　△ ･

　　　　　　　　　

　ゆえに，① から　　△

は 進数であるから　　 ，

は 進数であるから　　 ，

よって　　 ， 　…… ①

を 進法で表すと

　　　 ･ ･ ･

　　　 ･ ･ ･

ゆえに　　
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整理すると　　 　　　　よって　　

これと ① を満たす整数 ， の組は　　 ， ，

したがって　　 ， ， ･

　

　　　　 ･ ･

　　　　

　 とすると， から　　

　すなわち　　 　　　　これを解くと　　

　よって， のとき　　

　同様に考えて， のとき　　

　　　　　　　　 のとき　　

　したがって　　 …… ……

　ゆえに， が最大になるような は　　 ，

２
　 とおくと

　　　　 ･ ･ ･

　よって， は で割り切れる。

　ゆえに　　

　　　　　　　　

　　　　　　　　

　　　　　　　　

方程式の左辺を因数分解して

　　　　　　　　　　　

　 より　　 ， ，

　 であるから　　 を解くと　　

　　　　　　　　　　　　　 を解くと　 ，

　　　　　　　　　　　　　 を解くと　　 ，

　よって，方程式の解は　　 ， ， ， ，

人数は 人であるから，大きい方から 番目と 番目の得点の平均値が中央値 と



なる。

以外の値を小さい順に並べると

　　　　 ， ， ， ， ， ， ， ，

　 のとき

　 番目の得点は 点， 番目の得点は 点であるから，

　中央値 は　 点

　 のとき

　 番目の得点は 点， 番目の得点は 点であるから，

　中央値 は　 点

　 のとき

　 番目， 番目の得点は 点か 点のいずれかであるから，

　中央値 は　 点

　この値は， の値によってすべて異なり， ， の 点， 点とも異なる。

したがって，中央値 は，

　　　 通り

の値があり得る。

また，平均値が 点であるとき

　　　

これを解いて　

であるから，中央値 の値は　



３
　 の方程式を とすると， が原点を通ることから　　

　よって　　 ：

　曲線 は点 ， を通るから　　 　…… ①

　 に対して であるから，曲線 の点 における接線の傾きは

　　　　　

　 に対して であるから，曲線 の点 における接線の傾きは

　　　　　

　ゆえに　　 　　　　よって　　 　…… ②

　② を ① に代入して　　

　ゆえに　　 　　　　よって，② から　　

　ゆえに，求める の方程式は　　

　 とすると　　

　よって　　 ，

　ゆえに，点 の 座標は であり，求める面積 は

　　　

　　　



４
　 から　　 …… ①

　① の両辺を で微分すると　　 ･

　すなわち　　

　 とすると　　 　　　　すなわち　　

… …
　ここで， がとりうる値の範囲は　　

　よって， における の値の変化は右の表のようになり，

　曲線 の概形は右下の図のようになる。

　ゆえに，求める面積 は図の斜線部分の面積であるから，

　① より

　 　　　

　　 　　　 ･

　　　　　 ･

　　　　

　 ， から を消去して　　

　よって　　

　これを解くと　　 ，

　ゆえに，求める体積 は，右の図の斜線部分を直線

　 の周りに 回転してできる立体の体積である。

　よって，① より

　　　　　　　

　　 　 　　　　

　　　　　　　

　　　　　　　

　　　 　　　　 ･

　　　　　　　 ･ ･ ･

　　　　　　　


