
問題Ⅰ���S　�ア�　�����　　�イ�　���

数学テストの得点の平均値は　　
�

� ��������� 
���  ���� 
点

よって，数学のテストの得点の分散は

　　　　　　　
�

� �
�

� 
��� �� � �
� 
��� �� � �

� 
��� �� �� �
� 
��� ��  ア�����

次に，英語のテストの得点の中央値が�����
[

�
�であることから

>�@　��[����のとき

　　　　　　　����
[

�
 
�

� ��� 
���

　よって　　　[ ��

　これは�[����を満たさないから，不適である。

>�@　���[����のとき

　　　　　　　����
[

�
 
�

� �[ 
���

　よって　　　[ ��

　これは����[����を満たすから，適する。

>�@　���[�����のとき

　　　　　　　����
[

�
 
�

� ��� 
���

　よって　　　[ ��

　これは����[�����を満たさないから，不適である。

以上から　　　[ ��

このとき，英語の得点の平均値は　　
�

� ��������� 
���  ���� 
点

以上から，数学と英語の得点の共分散は

　
�

� ���� 
��� ��� 
��� ���� 
��� ��� 
��� ���� 
��� ��� 
��� ���� 
��� ��� �
���  ���

����S　�ア�　�
�

�
　　�イ�　��

�FRV [�VLQ[�D ��から　　 �VLQ [�VLQ[�� D

W VLQ[ �とおくと　　 �W �W�� D　……�①

藤田医科大学����対策問題���～本田数学専門ゼミ～
※問題Ⅰマーク加工はしてません
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また，��[�S�であるから　　��W��

�W �W�� 
�

� ��W
�

�
�
�

�
�であるから，��W���のとき　　�

�

�
� �W �W�����

W�の方程式�①�の実数解は，\ �W �W���のグラフと直線�\ D�の共有点の�W�座標である。

よって，求める�D�の値の範囲は　　
ア

�
�

�
�D�イ��

����S　WDQ[ �

I � � 
[  �
�VLQ [FRV[���VLQ[ �FRV [ �VLQ[FRV[ �

�VLQ [ 
�� �FRV [

��[�
S

�
�において�I � � 
[  ��とすると　　VLQ[ �，FRV[ �，

�VLQ [ � �FRV [

VLQ[ ��から　　[ �　　　　FRV[ ��から　　[ 
S

�

�VLQ [ � �FRV [ �において，FRV[ ��のとき等式は成り立たないから　　FRV[
�

よって，両辺を� �FRV [ �で割ると　　 �WDQ [ �

WDQ[ �は実数であるから　　WDQ[ �

[ � … K …
S

�

I � � 
[ � � �

I � 
[ � 極小 �

これを満たす�[�は���[�
S

�
�の範囲にただ���つ存在

するから，その値を�K�とおくと，��[�
S

�
�におけ

る�I � 
[ �の増減表は右のようになる。

よって，I � 
[ �は���[�
S

�
�において�[ K�で最小値�D�をとるから，I � 
[  D�となる�[�に

ついて　　WDQ[ �

����S　[��

方程式� �[ �[�� ��の解の���つを�[�とすると　　 �[ �[�� �

よって　　 �[  �[��

ゆえに　　 �[  [��[ 
��  � �[ �[

　　　　　　� �� 
��[ � �[ �

整式� ����[ � ����[ �を整式� �[ �[���で割ったときの商を�4 � 
[ ，余りを�D[�E ��D，E�は実

数��とすると　　 ����[ � ����[  �
�[ �[ 
�� 4 � 
[ �D[�E

�[  ��から　　 ����[ � ����[  ���
� 

�[ � ���

� 

�[ [ [��

また　　　　　�
�[ �[ 
�� 4 � 
[ �D[�E D[�E

よって　　　　[�� D[�E

D，E�は実数，[�は虚数であるから　　D �，E �

したがって，求める余りは　　[��
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����S　�(��

�･
[� !�， �� [� !��であるから，相加平均と相乗平均の大小関係�により

　　　　　　�･ [� � �� [� ��( ･･� [� �� [�  �( ･� ��  �(��

等号が成り立つのは��･
[�  �� [� �のときである。�

両辺に� [� �を掛けて　　�･
�[�  �� 　　　　すなわち　　 �[�  

�

�

よって　　�[ �ORJ
�

�
　　　　ゆえに　　[ 

�

� �ORJ
�

�

よって，�･
[� � �� [� �は�[ 

�

� �ORJ
�

�
�で最小値��(�� �をとる。

����S　�(� �(� L

方程式の解�]�の極形式を�] U�FRVK 
�LVLQK �……�①�とすると

　　　　　 �]  �U �FRV�K 
�LVLQ�K

��� 
�(� L �を極形式で表すと　　��� 
�(� L  ��FRV
S

� ��LVLQ
S

�

よって　　 �U �FRV�K 
�LVLQ�K  ��FRV
S

� ��LVLQ
S

�

両辺の絶対値と偏角を比較すると　　 �U  �，�K 
S

�
��NS　� 
N�は整数

U!��であるから　　U �(� 　……�②　　　　また　　K 
S

�
�NS

��K��S�の範囲で考えると，N �，� �であるから　　K 
S

�
，
�

�
S　……�③

②，③�を�①�に代入すると　　] (� �(� L，�(� �(� L

ゆえに，方程式の解で実部が負であるものは　　] �(��(� L

����S　�

I � � 
[  
D[DH ･VLQE[�

D[H ･EFRVE[ 
D[H �DVLQE[ 
�EFRVE[

I �� � 
[  
D[DH ･�DVLQE[ 
�EFRVE[ � D[H ･�DEFRVE[ 
� �E VLQE[

　　　 D[H ��
�D 
� �E VLQE[ ���DEFRVE[

よって　　I �� � 
[ ��I � � 
[ ��I � 
[  
D[H ��

�D 
� �E VLQE[ ���DEFRVE[

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�� D[H �DVLQE[ 
�EFRVE[ �� D[H VLQE[

　　　　　　　　　　　　　　　�� D[H ��
�D � �E ��D 
�� VLQE[ ���E � 
�D � FRVE[

したがって，I �� � 
[ ��I � � 
[ ��I � 
[  ��より

　　　　　 D[H ��
�D � �E ��D 
�� VLQE[ ���E � 
�D � FRVE[  �

これが�[�についての恒等式となるとき， D[H !��から
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　　　　　 �D � �E ��D�� �　……�①，���E � 
�D �  �　……�②

②�と�E
��から　　D �　　　　①�に代入して　　 �E  �� ��･��� �

したがって　　 �D � �E  �� �� �

����S　D �，極限値は��

�[ �
OLP

�D( �[ � �

�[ �
�が有限な値�D�になるとすると

　　　　　　
�[ �
OLP � 
�D( �[ � �  

�[ �
OLP� ��

�D( �[ � �

�[ � � 
�[ �  D�� �

ゆえに　　�D�� �　　　　よって　　D �

このとき　　
�[ �
OLP

��( �[ � �

�[ �
 

�[ �
OLP
�� 
�( �[ � �

�[ �
 

�[ �
OLP

�� ���� 
( �[ � ��

� 
�[ � � 
�( �[ � �

　　　　　　　　　　　　　��� 
�[ �
OLP

�� 
�[ �

� 
�[ � � 
�( �[ � �
 

�[ �
OLP

�

�( �[ � �

　　　　　　　　　　　　　��� �

よって，
�[ �
OLP

��( �[ � �

�[ �
�は有限な値になる。

したがって　　D �　　　　そのときの極限値は　　�

����S　�ア�　���　　�イ�　����　　�ウ�　���

次のように群に区切って考える。

�　
�

�
，
�

�
，
�

�
　
�

�
，
�

�
，……，

�

�
　
�

��
，……

このとき，第�N�群には� �N �� �個の数�
�
�N ��
�がある。

第���群から第�N�群の末頃までの項数は

　　�����……��
�N ��  

�N� �

�� �
 

�N� �

�

��� �

�
�� 
 ��� �����

��� �

�
�� 
 ���� �であるから，第�����項は第���群に含まれ，その

値は　
�
��
 
�

ア���

同様に，
��� �

�
������

��� �

�
�� 
 ���� �であるから，第������項は第���群に含まれ，

��������� ������より，第���群の������番目である。

よって，初項から第������項までの和は　　����
�
��
����� 

イ����
ウ���
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�����S　�
�

�
�D

$%･$& $&･$' $'･$% D�D�FRV��� 
�D

�

%3 $3�$% �$%�
�

�
$'�であるから

　　　　$4･%3 �
�

�
$% ��

�

�
$& �����$% ��

�

�
$'

　　　　　　　��� �
�

�

�
$% �

�

�
$%･$'�

�

�
$&･$%�

�

�
$&･$'

　　　　　　　��� �
�

�
�D

問題ⅡS　���　 �D  
�

�
， �E  

�

�
， �D  

��

��
， �E  

��

��
　　���　 �Q �D  

�QD QE

�

　　　���　 �Q �E  
�� QD � QE

�
　　���　 QE � QD  

�Q �

� �
�

�
　　���　 QD  ��� ��

�Q �

� �
�

�

���　 �D  �， �E  ��であるから　　 �D  
��D �E

�
 
�

�
， �E  

�� �D � �E

�� �
 
�

�

　また　　 �D  
��D �E

�
 
��

��
， �E  

�� �D � �E

�� �
 
��

��

���　 �Q �D  
�QD QE

�

���　 �Q �E  
�� QD � QE

�� �
 

�� QD � QE

�

���　���，����より　　 �Q �E � �Q �D  
�� QD � QE

�
�

�QD QE

�
 
�

� � QE 
� QD

　ここで　　　　 �E � �D  ��� �

　ゆえに，数列�� QE �� QD �は初項��，公比�
�

�
�の等比数列である。

　したがって　　 QE � QD  
�Q �

� �
�

�

���　����より， QE  QD �
�Q �

� �
�

�
�であるから

　　　 �Q �D  
�QD QE

�
 
�

� QD �
�

� � QD ��
�Q �

� �
�

�
 QD �

�

�

�Q �

� �
�

�

　ゆえに，Q���のとき
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　　　 QD  �D �
 N �

�Q �

&
�

�

�N �

� �
�

�
 ��

�

�
･

��
�Q �

� �
�

�

��
�

�

 ��� ��
�Q �

� �
�

�

　この式で�Q ��とおくと� �D  ��となり，Q ��のときにも成り立つ。

　したがって　　 QD  ��� ��
�Q �

� �
�

�

問題ⅢS　���　\ �� ��WH [����W 
�� ��WH 　　���　 �6  
�

�
�
�

� ��
�W ��W 
�� ��WH

　　　���　W 
�

�
�で最大値�

�

H
　　���　

�

�

���　\ � �� ��[H �であるから，曲線�\ � ��[H �上の点�3�� 
W，� ��WH �における接線の方

　程式は　　　\�� ��WH  �� ��WH � 
�[ W

　すなわち　　\ �� ��WH [����W 
�� ��WH 　……�①

[�

�\

�2 W

� ��WH

���W 
�� ��WH

�

\ �� ��WH [����W 
�� ��WH

\ � ��[H
�6

�6

���　求める面積� �6 �は右の図の斜線部分の面積であるから

　　　 �6  ' �
W

� ��[H G[�
�

� ����W 
�� ��WH ��� ��WH ･W

　　　　 
�

W

� ��
�

�
��[H ��� 
��W W ��WH

　　　　 
�

�
�
�

� ��
�W ��W 
�� ��WH

���　①�において，\ ��とすると

　　　　　　� �� ��WH [����W 
�� ��WH

　よって　　[ W�
�

�

　したがって　　 �6  
�

�
･�W ��

�

�
･���W 
�� ��WH  

�

�
�

� 
��W � ��WH

　ゆえに　　
�G6

GW
 ���W 
�� ��WH �

�

�
�

� 
��W � ��WH  
�

� ��W 
�� ���W 
�� ��WH

W � …
�

�
…

�G6

GW
� � �

�6 �
�

H
�

　W!��の範囲で，
�G6

GW
 ��となるのは　　W 

�

�

　よって， �6 �の増減表は右のようになる。

　したがって， �6 �は�W 
�

�
�で最大値�

�

H
�をとる。

���　���，����より

　　　
�W 

OLP � 
��6 �6
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�W 

OLP� ���

�

�

�

� � 
��� �W �W � ��WH �
�

� ��W
�

�
��WH  

�W 

OLP� ��

�

�

�

�
��WH  

�

�
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