
　 ア イウ エオ１
　　　

　　　 カキ 　 　　 ク 　 　　 ケ 　 　　 コ 　 　　 サ 　 　　 シ 　 　　 ス 　

 解説

　 ア イウ エオ

　

　よって， が についての 次式になるのは　 ， 　すなわち

　 カキ ， ク のときで，このとき　 ケ

　

　よって　 を満たす は　 ， ， ， ， 　　ゆえに　コ 個．

　 と の値の組 ， は

　　　 のとき　 ，

　　　 のとき　 ，

　　　 のとき　 ，

　　　 のとき　 ，

　　　 のとき　 ，

　よって， サ ，シ で　 ス

　
ア

イウ
　 　　

エオカ

キク
　 　　

ケ コサ

シス
　２

　　　 セ 　 　　 ソ 　 　　 タ 　 　　 チ ツ 　 　　
テ ト

ナ
　

　　　
ニ

ヌ
　 　　

ネ ノ

ハ
　 　　

ヒフ ヘ

ホ
　

 解説

△ において，余弦定理により

　
･･ ･･

ア

イウ

より， であるから

　
エオカ

キク

円 の半径を とすると，△ において，正弦定理により

　　　　　

よって　　

･

ケ コサ

シス

　 と は平行であるから，錯角は等しい。
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　よって　　 　…… ①　 セ

　 が円 に接するから　　 　…… ②　 ソ

　①，② より， 組の角がそれぞれ等しいから　　△ △

　よって　　 　 タ

　△ △ から　　 ： ：

　よって　　 チ ツ

　 と同様に考えると　　△ △

　よって　　 ： ：

　ゆえに　　
テ ト

ナ

　 から　　 ： ： 　…… ③

　△ に着目すると　　 ： ： 　…… ④

　△ に着目すると　　 ： ： 　…… ⑤

　③，④，⑤ から　　 ： ：

　よって　　
ニ

ヌ

　ゆえに　　 ･
ネ ノ

ハ

　△ において，余弦定理により

　　 ･

　　　　 ･ ･ ･

　　　　

　 であるから　　
ヒフ ヘ

ホ

　 　 　　 　 　　 　３
 解説

　 個の ○ を 列に並べて，○ と ○ の間の か所から 個を選んで仕切

　り を入れ，左から順に仕切りで区切られた ○ の数をそれぞれ，自然数の列の数とす

　ると，自然数の列が つ決まる。

　逆に，この ○ と の列から自然数の列がすべて得られる。

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○　例えば， 個の ○ の間に，右の図のように つの仕切

　り を入れたとき，自然数の列は ， ， となる。

　よって　　 ，

　 と同様に考えて　　 ，

　 と同様に考えて　　 ， ……



　ここで，二項定理により　　 ……

　この等式で， とおくと　　 ……

　よって　　 ，

　 アイ 　 　　 ウエ 　 　　 オカ 　 　　 キク 　 　　 ケコ 　 　４

　 サシ 　 　　 スセ 　 　　 ソタ 　

 解説

　点 ， は直線 上にある。

　よって，点 が直線 上にあるとき， は線分 を ： に内分

　する点，または外分する点である。

　 が線分 を ： に内分するとき， の座標は

　　 ， 　　　すなわち　　 ，

　 が線分 を ： に外分するとき， の座標は

　　 ， 　すなわち　　 ，

　したがって，点 の座標は　 ， または ，

　 ， とする。

　 ： ： から　　 　　　　ゆえに　　

　　 ，　

　であるから　　

　展開して整理すると　　

　よって　　

　ゆえに， の軌跡の方程式は　　

　円 の中心の座標を ， とすると， から

　　　 ， 　　　　よって　　 ，

　 にこれらを代入すると　　

　整理すると　　

　また， のとき　　 ，



　したがって， が を動くとき， の中

　心の軌跡は円 の ，

　の部分である。

　ゆえに， が通過する部分を図示すると，右の

　図の斜線部分のようになる。

　よって，求める面積は

　　　 ･ ･ ･ ･


